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1 NTRODUCCIÓN 

Plan Est•a•éqico Je Ciencia, Tecnoloq1a e inov~ciór Jel Sectoi Agropernario Colombiano PECTA )l p • r 1 <u 

Plan Estratégico de 
Ciencia, Tecnología e Innovación 

del Sector Agropecuario Colombiano 

El Plan Estratégico de Ciencia, Tecnología e Innovación del Sector Agropecuario Colombiano, PECTIA, define los objetivos estratégicos, 

estrategias y líneas de acción sectoriales desde la perspectiva de la ciencia, la tecnología y la innovación en un horizonte de 1 O años, 

bajo los principios de enfoque territorial, priorización, focalización, pertinencia y una mejor coordinación y aprovechamiento de las 

capacidades y el conocimiento de los actores del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnología Agroindustrial, SNCTA 1 a nivel nacional y 

regional, organizados por cadenas de valor. 

El presente documento se preparó con el fin de proveer información básica departamental sobre el desempeño sectorial, sus vínculos 

con la orientación de la ciencia, la tecnología y la innovación y las demandas del sector sobre conocimiento técnico para focalizar la 

inversión pública, articular capacidades, superar problemas productivos, mejorar la competitividad y aprovechar oportunidades de 

mercado en las cadenas productivas priorizadas. Esta información se consolidó a través del proceso de revisión y ajuste de la Agenda 

Dinámica Nacional de Investigación, Desarrollo Tecnológico e Innovación (Agenda l+D+i), como insumo para orientar las estrategias 

del PECTIA en el ámbito departamental. 

Se considera que la información básica presentada en este documento y la información más detallada que la sustenta, disponible en 

la Plataforma Siembra (www.siembra.gov.co), orientará entre otros aspectos, los procesos de investigación y las decisiones en 

inversión pública, generando alternativas para la consolidación de sistemas territoriales de innovación (STi)2 que contribuyan al 

alcance de los objetivos del PECTIA. 

Creado mediante la Ley 607 de 2000. 
2 Redes geográficamente concentradas de distintos actores que interactúa11 para atender las demandas específicas locales. 
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El departamento del Cauca se encuentra localizado en la región del Pacífico, al suroccidente colombiano entre las cordilleras central y 

occidental y los departamentos del Valle del Cauca, Nariño, y Huila. Tiene una superficie de 29.308 km2
, que representan el 2,66 o/o del 

territorio nacional y se encuentra dividido en 42 municipios, cuya capital es Popayán. Según las proyecciones del Departamento 

Nacional de Estadísticas - DANE (2015), la población proyectada para el departamento del Cauca para el año 2014 se estimó en 

1.366.984 habitantes; con población en el área urbana de 531.622 habitantes y rural de 835.874 habitantes; la distribución espacial 

de la población mantiene un patrón predominantemente rural (60, l % de la población total). 

Tabla 2. Datos generales del departamento del (auca 

Variables e indicadores 

Extensión territorial 

Municipios 

Población proyectada 2014 (DANE) 

Participación del PIB departamental en total nacional, 2014 

Participación del PIB del sector agropecuario en el PIB 

departamental, regional y nacional, 2014 

Departamento 
del (auca 

29.308 km2 

42 

1.366.984 

habitantes 

1,60% 

9,50% 

Fuente: Adaptado de Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, 2016 

Región Pacífica Total Nacional 

128.515 km2 1.148.706 km2 

178 1.123 

8.151.955 47.661.787 

habitantes habitantes 

12,90% 100% 

6,80 % 5,80% 

En cuanto a la diversidad biológica y cultural, el (auca es una síntesis de Colombia, en su espacio geográfico se encuentran 

representados la mayoría de los pisos bioclimáticos y ecosistemas del país, y en ellos diferentes culturas y grupos étnicos como 

indígenas, afrocolombianos, y mestizos 12
• Estos componentes socio naturales conforman en el Cauca múltiples ecorregiones 

estratégicas entre las cuales se pueden relacionar i) el Macizo Colombiano; ii) Valle medio del Río (auca; iii) enclave xerofítico y de 

bosque seco tropical del Patía, el iv) andén Pacífico, formado por llanuras litorales y aluviales, y v) la Región del Piedemonte 

Amazónico Caucano13
• 

La participación del PIB departamental en el total nacional para el año 2014 fue de 1,6 %. Los principales sectores que contribuyeron 

al PIB del departamento fueron el de servicios sociales, comunales y personales (23,2 %), servicios financieros (14,5 %), industria 

manufacturera (14,2 %), construcción (13,8 %) y en un cuarto lugar el sector agropecuario (9,5 %). En el Gráfico 1 se presenta un 

• Plan Estratégico Departamental de Ciencia, Tecnología e Innovación - PEDCTi CAUCA, 2012. 
'Duarte, C. Análisis de la posesión territorial y situaciones de tensión interétnica e intercultu ral en el departamento del Cauca. Convenio Universidad Javeriana - lncoder. Cali 
- Valle, 2013 
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(Consejos Departamentales de Ciencia, Tecnología e Innovación), instancia que actualmente opera en Cauca siendo representante y 

líder en la materia. 

Otra ley de gran relevancia para la CTi nacional es la Ley 1286 de 2009 por medio de la cual se trasformó a Colciencias en Departamento 

Administrativo y al Sistema Nacional de Ciencia y Tecnología en el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnología e Innovación - SNCTi. Para 

el nivel regional, esta Ley realiza aportes importantes como el establecimiento del principio de descentralización cuyo objetivo es el 

crecimiento y consolidación de las comunidades científicas en los departamentos y municipios. En relación con dicho principio 

Colciencias, por medio del CODECTi, lideró la generación de Planes Estratégicos Departamentales de Ciencia, Tecnología e Innovación 

- PEDCTi, del cual Cauca cuenta con una versión actualizada en 2012. 

Adicionalmente, desde 2015, Colciencias en coordinación con el DNPy los gobiernos departamentales han venido suscribiendo Planes 

y Acuerdos Estratégicos Departamentales de CTi- PAED, en los cuales se definen los proyectos que se presentarán al Órgano Colegiado 

de Administración y Decisión -OCAD del Fondo de Ciencia, Tecnología e Innovación - FCTel del Sistema General de Regalías- SGR. El 

PAED del departamento de Cauca fue suscrito en junio de 2015. 

De otra parte, en 2006 fue creado en Colombia el Sistema Administrativo Nacional de Competitividad - SNC que en el año 2012 se 

transformó en el Sistema Nacional de Competitividad e Innovación - SNCel. En el marco de este sistema fueron creadas las Comisiones 

Regionales de Competitividad - CRC que han venido operando desde 2006 con el propósito de mantener en contacto permanente a 

las regiones; generar espacios de concertación entre sus respectivos agentes; y discutir, validar y promover dinámicas que potencien 

el desarrollo productivo y generen entornos competitivos e innovadores mediante la implementación de Planes Regionales de 

Competitividad en cada departamento. 

Considerando la afinidad y objetivos comunes del SNCTi y el SNCel, la Ley 1753 de 2015 integra estos dos sistemas para consolidar un 

único Sistema de Competitividad, Ciencia, Tecnología e Innovación - SNCCTi. En el marco de ese Sistema, las distintas instancias 

departamentales que promueven agendas de competitividad, productividad, ciencia, tecnología e innovación, tales como los CODECTi, 

Comités Universidad-Empresa-Estado, Comités de Biodiversidad, Redes Regionales de Emprendimiento, Consejos Regionales de 

PYME, Consejos Ambientales Regionales, Comités de Seguimiento a los Convenios de Competitividad y las demás que sean 

promovidas por el Gobierno Nacional, deberán integrarse a las Comisiones Regionales de Competitividad en cada departamento, con 

el propósito de articular sus agendas de trabajo. Estas Comisiones serán la única instancia de interlocución con el Gobierno Nacional 

para la implementación de la Agenda Nacional de Competitividad, Ciencia, Tecnología e Innovación 11
• 

•·Sistema Nocional de Competitividad. Cienciil, Tecnología e lnnovilción. [Fecha de consulto: 7 de julio de 2016] Disponible en www.colombiiicompetit1va.gov.co 
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En cuanto al marco regulatorio para el sector agropecuario en general, la Ley 811de2003, modificó la Ley 101de199316
• Esta Ley 811 

plantea la creación de las organizaciones de cadenas en el sector agropecuario, pesquero, forestal y acuícola con el fin de darle un 

contexto de cadena de valor al diálogo público-privado sobre diferentes materias, entre ellas, la definición de estrategias para la 

mejora de la competitividad, la productividad, la investigación y el desarrollo tecnológico. Las cadenas actualmente formalizadas ante 

el MADR en atención a esta ley operan bajo la coordinación de Consejos Nacionales de Cadena con un secretario técnico nacional y, en 

algunos casos, la articulación a nivel regional se fortalece por medio de secretarios técnicos de cadena departamentales. 

A nivel departamental, la principal instancia sectorial es la Secretaría de Agricultura y Desarrollo Rural, la cual es ejecutora de la política 

agropecuaria y coordina su implementación con las instituciones, para lo cual cuenta con el Consejo Seccional de Desarrollo 

Agropecuario, Pesquero, Forestal, Comercial y de Desarrollo Rural -CONSEA, en cuyos comités productivos se coordinan actividades 

de l+D+i. 

De igual forma, se identifican como instancias de coordinación y articulación en el territorio la Comisión Regional de Competitividad 

del Cauca y el Consejo Departamental de Ciencia, Tecnología e Innovación - CODECTi, concebidas con el propósito de integrar a los 

sectores público, privado y a la academia en mesas temáticas de trabajo conjunto que contribuyan al desarrollo integral del 

departamento. 

Por su parte, entidades como la Corporación Autónoma Regional del (auca (CR(), el Centro Regional de Productividad e Innovación 

del Cauca - CREPIC y la empresa Cauca Región de Emprendimiento Avanzado en TIC- CreaTICal, junto con la Cámara de Comercio del 

Cauca, se han venido integrando a las actividades de vinculación de actores dedicados a la investigación científica, al desarrollo 

tecnológico a través de la creación de diversos canales de articulación e intercambio de conocimiento; todo esto con miras a la 

identificación de alternativas que brinden soluciones a las demandas del sector agropecuario, promoviendo la mejora de la 

competitividad del departamento del Cauca. 

3.1.1. Capacidades 

En el presente capítulo se relacionan las capacidades departamentales en términos de recurso humano sectorial (grupos de 

investigación y graduados del sector) y programas de formación. 

''Ley general de desarrollo agropecuario y pesquero, incluyó a panir de la Ley 811 de 2003, un capitulo nuevo referido a las organizaciones de cadena en el sector agropecuario, 
forestal, acuícola y pesquero. Artículos 101al134. 
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Grupos de investigación 

De acuerdo con los resultados de la actividad científica del país a través del modelo de reconocimiento, clasificación y medición de 

grupos de investigación presentados por Colciencias, el departamento del Cauca cuenta con 60 grupos de investigación acreditados 

(1,5 % del total en el país)17
• 

De acuerdo con la Plataforma Siembra 18
, de los 463 grupos del país que reportan experiencia en investigación direccionada al 

fortalecimiento del sector agropecuario, 1 S corresponden al departamento del Cauca, los cuales son avalados por entidades como la 

Universidad del Cauca (13), Corporación Universitaria Comfacauca (1) y Fundación Universitaria de Popayán (1) (Tabla 5). 

Tabla 5. Grupos de investigación en CTi del departamento del Cauca. 

Entidad Grupos de Investigación 

Fundación Universitaria de 

Popayán - FUP 
Grupo de Investigación para la Producción Agropecuaria Sostenible - GINPAS 

Agro Cadenas de Valor 

1) Aprovechamiento de subproductos, residuos y desechos agroindustriales, 2) Biotecnología, 

Calidad Medioambiental y Seguridad Agroalimentaria - BICAMSA, 3) Ciencia y Tecnología de 

Biomoléculas de Interés Agroindustrial - CYTBIA, 4) Desarrollo y Transformación de Materiales 

Agrobiológicos, 5) Diseño Procesos y Energía, 6) Grupo de Agroquímica, 7) Grupo de Estudios 

Ambientales, 8) Grupo de Investigación en Biología Celular y Molecular, 9) Innovaciones 

Agroindustriales con Proyección Social - SAN, 10) Metanoia, 11) Nutrición agropecuaria, 12) 

Sistemas Integrados de Producción Agropecuaria, Forestal y Acuícola (SISINPRO), 13) Tull, Grupo 

de Investigaciones para el Desarrollo Rural 

Fuente: Plataforma Siembra, 2016 

Estos grupos enfocan sus investigaciones en diversas cadenas productivas (Algodón, Aguacate, Acuícola, Apícola, Avícola, Alimentos 

balanceados, Arroz, Cacao, Café, Caña De Azúcar, Carne Bovina, Fique, Flores Y Follajes, Forestales, Frutales, Guadua, Hortalizas, 

Láctea, Palma, Panela, Papa, Plantas Aromáticas, Plátano, Ñame y Yuca), concentrando sus estudios en áreas como calidad e inocuidad 

de insumos y productos; manejo cosecha, poscosecha y transformación; manejo ambiental y sostenibilidad; manejo de suelos y aguas; 

17 Colcienrns. El estado de la ciencia en Colombia. Conv(){atoria 693/2014. Disponible en: <http-f/www colc1encias QOV co/ebook/master/sources/index htm> [Citado en 31 de 
Julio de 2016] 
1 Plataforma Siembra. Componente Agenda de l+D+i - Consol1di1dos - Ciipacidades - Grupos de invest1gilción, Ca u ca. Consultiido en www.siembra.gov.co. [Fecha de 

consulta: 20 de septiembre de 2016] 
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manejo sanitario y fitosanitario; alimentación y nutrición - humana y animal fisiología vegetal y nutrición, y socioeconomía, mercadeo 

y desarrollo empresarial. 

Graduados del sector 

Para el año 2011, de acuerdo con los datos reportados en la Plataforma Siembra, de los 12.102 estudiantes graduados a nivel nacional 

en programas afines al sector (técnico, tecnológico, universitario o de posgrado), el 2,97 % (359 estudiantes) se graduaron en el 

departamento del Cauca19
• Como se puede observar en el Gráfico 3, sólo se reportan datos completos en programas universitarios que 

presentan una tendencia al aumento en casi todos los años, a excepción del 2006 y 2009 donde se reportan menores valores, respecto 

al año anterior. En programas de maestría se reportan entre 1y3 graduados en los años donde existen datos y en el nivel tecnológico 

a partir del 2007 el número de graduados aumentó, con una diferencia considerable en el 2009 respecto a los demás años. 

Gráfico 3. Número de estudiantes graduados en carreras afines al sector agropecuario por año 
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Fuente: Plataforma Siembra. 

Programas de formación 

• 
• 

2011 

De acuerdo con los datos reportados por el Ministerio de Educación2º, el departamento del Cauca cuenta con diversas instituciones 

dedicadas a la educación superior, como la Universidad del Cauca, Corporación Universitaria - Unicomfacauca, Fundación Universitaria 

"Plataforma Siembra. Componente Agenda de l+D+i-Consolidados- Capacidades- Graduados del sector, Cauca. Consultado en www siemora.gov co. [Fecha de consulta 
20 de septiernore de 20161 
''; Ministerio de EduCilCión. 2016. Programas de educación superior. Base de datos disponible en 
http://datosabiertoscolomb·1a.cloudapp.net/frm/catalogo/frmCatalogo.aspx?dsld=7 4322 [Fecha de consulta septiembre de 2016]. 
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de Popayán, Corporación Universitaria Autónoma del Cauca, Universidad Cooperativa de Colombia, Universidad Antonio Nariño y 

Universidad Nacional Abierta y a Distancia. 

Entre los principales programas de formación con enfoque agropecuario ofertados por las instituciones se encuentran ingeniería 

forestal, ingeniería ambiental, ingeniería agropecuaria, ingeniería agroindustrial, ingeniería agronómica, administración de empresas 

agropecuarias, medicina veterinaria, ecología, e ingeniería ambiental y sanitaria. Respecto a los programas de posgraduación con 

énfasis en el sector agropecuario, la Universidad del Cauca oferta programas como: especialización en Sanidad en Producción Agraria 

Integrada, especialización en Agroindustria, especialización en Gestión Integral del Recurso Hídrico, maestría en Ciencias 

Agroindustriales, maestría en Ciencias Agrarias, doctorado en Ciencias Agrarias y Agroindustriales y doctorado en Ciencias 

Ambientales. 

El Sena, también se constituye como una institución relevante en términos de formación para el sector agropecuario, pues 

actualmente cuenta con once programas técnicos y once programas tecnólogos con énfasis en cadenas productivas como Café, 

Ganadería, Especies menores y Forestales. En el Gráfico 4 se presenta un consolidado de los programas ofrecidos por las instituciones 

del departamento del (auca. 

Gráfico 4. Número de programas de educación superior por entidad y nivel de formación en el departamento del Cauca 

Universidad del Cauca 

Corporación universitaria Comfacauca 
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Fuente: Ministerio de Educación, 2016. 
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al ingreso de recursos provenientes del Sistema General de Regalías asignados a proyectos de CTi del sector, equivalentes a$ 878 mil 

millones; de esta manera, para el año 2014 la inversión en l+D registró valores del 0,08 % del PIB nacional y del 1,42 % del PIB 

agropecuario (PIBA}. 

Así mismo, en cuanto a inversión en ACTi y en l+D, el departamento del (auca muestra una tendencia variable, registrando un 

importante incremento para el periodo 2010- 2012, en el cual se reporta una inversión promedio de $35.000 millones en ACTi y de 

$ 12.000 millones en l+D, en tanto que desde el año 2013 hubo un descenso significativo en este tipo de inversión (Gráfico 5). El 

incremento de la inversión en ACTi entre los años 201Oy2012 puede estar relacionado en gran medida, con el ingreso de recursos 

provenientes del Sistema General de Regalías (SGR} asignados a proyectos de CTi del sector. 

En términos de inversión en ACTi o en l+D para el sector agropecuario, no se dispone de información específica a nivel departamental. 

Grafico 5. Inversión en ACTi e l+D en el departamento del Cauca (millones de pesos de 2014) 

j;ooo 
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Fuente: Adaptado de OC y T. Inversión en ACTi, 2015. 

El Sistema General de Regalías - SGR se ha constituido como una fuente financiadora importante para el desarrollo de proyectos 

relacionados con el fortalecimiento de la CTi. Para el caso particular del departamento del Cauca han sido aprobados 21 proyectos de 

CTi, de los cuales 12 están relacionados con el sector agropecuario, por un valor aproximado de$ 51.707, 1 millones, asignados por el 

Fondo de Ciencia, Tecnología e Innovación - FCT el, entre 2012 y 2015 (Tabla 6). 
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Tabla 6. Proyectos del sector agropecuario aprobados por el FCT el del SGR 

Nombre Programa Colciencias Entidad ejecutora 

Alternativas para el uso de 
subproductos derivados de la 
agroindustria piscícola 

Investigación y desarrollo de 
empaques biodegradables 

Implementación y 

conformación del parque 
tecnológico de innovación 
para la agregación de valor a 
la caficultura caucana (auca, 

Colombia 

Conformación de núcleos de 
innovación fundamentos de 
gestión de conocimiento para 
promover el desarrollo de 

productos innovadores en el 
departamento del Cauca 

Consolidación de un centro de 
investigación, promoción e 
Innovación social para el 

desarrollo de la caficultura 
caucana 

Desarrollo tecnológico para la 
obtención de productos 
orgánicos e innovadores de 
seda natural, Popayán, 
(auca, Occidente 

Investigación del uso de 
especies forrajeras y no 
forrajeras multipropósito en 
sistemas de pequeños y 

medianos productores de 
carne en los municipios de 
Patía y Mercaderes, Cauca 

Programa Ciencia, 

Tecnología e Innovación 

Agropecuarias 

Programa Desarrollo 

Tecnológico e Innovación 

Industrial 

Centros y Parques 

Programa Ciencia, 
Tecnología e Innovación 

Agropecuarias 

Centros y Parques 

Programa Ciencia, 
Tecnología e Innovación 

Agropecuarias 

Programa Ciencia, 

Tecnología e Innovación 

Agropecuarias 

Universidad del 
Cauca 

Departamento del 

Cauca 

Departamento del 

Cauca 

Universidad del 
Cauca 

Departamento del 

Cauca 

Departamento del 

Ca u ca 

Departamento del 
Cauca 

Valor aprobado FCT el Año 
(pesos) aprobación 

7.713.583.671 2012 

12.066.511.344 2012 

5.150.000.000 2012 

2.433.068.640 2012 

9.840.141.044 2012 

4.394.283.000 2013 

1.926.651.345 2013 
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Rehabilitación de tierras 
degradadas con forrajes 
multipropósito en sistemas 
de pequeños y medianos 
productores de carne, 

municipios Patía y 

Mercaderes, Cauca. 

Implementación de 
estrategias para uso eficiente 
del agua con pequeños y 
medianos productores de 
carne de los municipios Patía 
y Mercaderes, Cauca. 

Estudio de sistemas de 
pequeños ganaderos 

ecoeficientes hacia 
diferenciación de productos y 

pago de servicios 

ambientales en los 
municipios de Patía y 

Mercaderes, Cauca, Occidente 

Estudio de emisión de gases 
efecto invernadero y captura 

de carbono en sistemas de 
pequeños y medianos 

productores de carne en los 
municipios Patía y 
Mercaderes, (auca. 

Fortalecimiento de los 
mecanismos de gestión 

integral del recurso suelo 
para la producción agrícola 
sostenible en el 
departamento del Cauca 

Programa Ciencia, 
Tecnología e Innovación 

Agropecuarias 

Programa Ciencia, 

Tecnología e Innovación 
Agropecuarias 

Programa Ciencia, 

Tecnología e Innovación 

Agropecuarias 

Programa Ciencia, 

Tecnología e Innovación 

Agropecuarias 

Departamento del 

Cauca 

Departamento del 

Cauca 

Departamento del 

Cauca 

Departamento del 

Cauca 

Departamento del 

Cauca 

Elaboración propia a partir de información publicada en Colciencias, 201613
• 

684.499.577 2013 

1.043.666.114 2013 

537.467.008 2013 

1.077.796.389 2013 

4.839.420.790 2015 

Colcienrns 2016. Actas de aprobación de proyectos del órgano Colegiado de Administración y Decisión - OCAD del Fondo de Ciencia, Tecnología e innovación del Sistema 
General de Regalías, publicadas por la Secretaría Técnica. Disponible en http/ /www.colciencias.gov.co/sgr/ocad_fctei 
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como insumos para la industria: fique y yuca. También se consideraron dos cadenas relevantes para la región de clima frío en el 

departamento, como es el caso de la papa y la ganadería destinada a la producción de leche. Adicionalmente se hizo un proceso de 

construcción de la Agenda l+D+i para quinua, producto que aunque hasta el momento no se ha constituido formalmente como 

cadena ante el MADR, viene ganando fuerza en la región por sus propiedades nutricionales, aporte a la seguridad alimentaria de las 

familias que la cultivan, interés por parte de las comunidades rurales de retomar la producción de este cereal ancestral y apoyo por 

parte de diferentes entidades para incentivar su producción, comercialización y consumo. 

En la Tabla 7 se presenta la información del área cosechada {o de número de colmenas en el caso de la cadena Apícola), producción y 

rendimiento de las cadenas agrícolas y pecuarias que han realizado revisión de la agenda en el departamento del Cauca. 

Tabla 7. Área cosechada, producción y rendimiento nacional y departamental a 2015. 

Rendimiento Rendimiento 

(número)*, 
Producdón (t/ha), 

(número)*, 
Producdón (tlha), 

(t), (lt)** (kg/colmena)*, (t), (lt)** (kglcolmena)*, 
Inventario Inventario 
(cabezas)** 

{litros/vaca/día)** 
(cabezas)** 

(litros/vaca/día)** 

36.461 309.852 8,5 525,3 3.294 6,3 

162.827 90.020 0,6 1.747 1.062 0,6 

221.086 2.325.987 10,5 7.860 62.576 8,0 

162.805 3.299.418 20,3 3.578 67.561 18,9 

12.839 17.542 1,4 5.938 7.786 u 
96.356* 3.083 32* 178 

• 
15.315.363* 

2.720.258** 5,6** 36.324** 151.817** 4,1** 
* 

1.240 2.479 2,0 555 781 1,4 .. 801.082 850.500 1,1 77.406 83.626 1, 1 

Fuente: MADR - Evaluaciones Agropecuarias (EVA, 2015)27
, DANE - Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA, 2015)23

, MADR - SIOC, 

Cadena Apícola, Bullet 11201529
• 

27 Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR)- Evaluaciones Agropecuarias (EVA, 2015) 
·ªDepartamento Administr;¡tivo Nacional de Estadistic;¡ (DANE)- Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA, 2015) 
"'Ministerio de Agriculturil y Desarrollo Rural (MADR) - Sistema de Información de Gestión y Desempeño de Organizaciones de Cadena (SIOC) - Cadena Apícola, Bullet 11 

2015. Consultado en octubre de 2016. Disponible en https//sioc.m1nagricultura.gov.co/Apicola/Documentos/002%20-%20Cifras%20Sectoriales/002%20-
%20Cifras%20Sectorial es%20%E2%80%93%202015%20Diciembre. pdf 

27 • 

https://sioc.minagricultura.gov.co/Apicola/Documentos/002%20-%20Cifras%20Sectoriales/002%20-%20Cifras%20Sectoriales%20%E2%80%93%202015%20Diciembre.pdf
https://sioc.minagricultura.gov.co/Apicola/Documentos/002%20-%20Cifras%20Sectoriales/002%20-%20Cifras%20Sectoriales%20%E2%80%93%202015%20Diciembre.pdf
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Gráfico 10. Número de demandas por cadena productiva 

Apícola; 10 

Aguacate; 15 
Papa; 12 

Yuca; 12 

Láctea; 14 Fique; 14 

Fuente: Agendas de l+D+I revisadas 

Las demandas revisadas y ajustadas se concentraron en las áreas temáticas de manejo cosecha, poscosecha y transformación (13 %), 

socioeconomía, inteligencia competitiva y desarrollo empresarial (13 %), manejo del sistema productivo y (11 %), material de siembra 

y mejoramiento genético (9 %) y manejo ambiental y sostenibilidad (9 %) (Gráfico 11 ). 

Gráfico 11. Relación de demandas identificadas por cadena productiva y área temática en el departamento 

Manejo cosecha, poscosecha y transformación 

Socioeconomía, inteligencia competitiva y desarrollo empresarial 

Manejo del sistema productivo 

Material de siembra y mejoramiento genético 

Manejo ambiental y sostenibilidad 

Manejo de suelos y aguas 

Sistemas de información, zonificación y georreferenciación 

Manejo sanitario y fitosanitario 

Transferencia de tecnología, asistencia técnica e innovación 

Fortalecimiento de capacidades técnicas y funcionales 

Fisiología vegetal y nutrición 

Alimentación y nutrición - Humana y animal 

Calidad e inocuidad de insumos y productos 

o 2 4 6 8 10 12 

• Aguacate • Quinua • Apícola • Cacao • Café • Fique • Láctea • Papa • Yuca 

Fuente: Agendas de l+D+I revisadas 

14 16 18 
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Tabla 8. Demandas priorizadas por cadena productiva en el departamento 

Aguacate 

Yuca 

[ 
Cacao 

Papa 

Apícola 

Fique 

transformación 
Manejo cosecha, poscosecha y 

Necesidad de investigar en procesos de cosecha y poscosecha 
estandarizados para Aguacate Hass en el departamento del 

t 
(auca 

2 
Material de siembra y T Oferta de materiales de siembra con calidad genética, 

mejoramiento genético fisiológica y sanitaria garantizada para aguacate Hass 

Transferencia de tecnología, Transferencia de Tecnología a productores y transformadores 
asistencia técnica e innovación de la cadena de Yuca 

2 
] Manejo cosecha, poscosecha y ¡Mejorar tecnología en las rallanderías del departamento del 

transformación 1 (auca 
Transferencia de tecnología, Eficacia de la transferencia de tecnología en un contexto de 

2 

asistencia técnica e innovación desarrollo rural 
Alternativas de fertilización para cacao económicamente 

Fisiología vegetal y nutrición 
viables 

Manejo sanitario y fitosanitario 

Material de siembra y 
mejoramiento genético 

Transferencia de tecnología, 
asistencia técnica e innovación 
Manejo cosecha, poscosecha y 

transformación 

Manejo del sistema productivo 

Manejo cosecha, poscosecha y 
transformación 

Generación de alternativas para el manejo integrado de 
plagas, enfermedades y arvenses 

Mejoramiento de los sistemas de producción de semilla de 
buena calidad e implementación de estrategias para 

incrementar su uso 

Innovación, transferencia y adopción de tecnología 

¡Generación de conocimiento para el mejorar los niveles de 
I _ eficiencia en la cosecha y poscosecha 

Optimización de labores culturales y generación e 
implementación de alternativas sostenibles de mecanización 

Conocimiento de los productos de las abejas e innovación en 
usos y aplicaciones para generar valor agregado 

Desarrollo, validación e implementación de planes de manejo 
2 Manejo del sistema productivo de abejas, instalaciones y equipos ajustados a las condiciones 

2 

Socioeconomía, inteligencia 
competitiva y desarrollo 

empresarial 

Manejo cosecha, poscosecha y 
transformación 

de los agroecosistemas y ecosistemas colombianos. 

Fortalecimiento social, agroempresarial y organizacional de 
los productores de fique a nivel nacional y transferencia 

tecnológica 

Diseñar, mejorar, adaptar y optimizar equipos para el 
desfibrado de la hoja de fique 
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1 _J Manejo del sistema productivo l Desarrollo de sistemas ganaderos sostenibles y sustentables 
-

1 Transferencia de tecnología, 
Identificación e implementación de estrategias para la 

1 formación, capacitación, y productividad, del recurso 
asistencia técnica e innovación 

Láctea humano vinculado a la cadena Láctea -Socioeconomía, inteligencia Fortalecer los esquemas de modelos de negocios actuales 

2 competitiva y desarrollo para la elaboración de productos lácteos artesanales de muy 

empresarial buena calidad e inocuidad. 

1 Manejo del sistema productivo 
Modelo productivo para el cultivo de quinua adaptado a las 

características específicas del departamento del Cauca 

Manejo cosecha, poscosecha y 
r vestigación en infraestructura y equipos especializada para 

1 poscosecha, trilla, secado, almacenamiento y empaque 
Quinua transformación 

especializados para quinua 

Socioeconomía, inteligencia 
Definir estrategias para fomentar el consumo del producto a 

2 competitiva y desarrollo 
nivel nacional 

empresarial 

Calidad e inocuidad de insumos Desarrollo de procesos para el aseguramiento de la calidad de 
1 

y productos insumos y productos para el café __ ..__ 

Optimización de la eficiencia de los procesos y factores del 

1 
Manejo, cosecha, poscosecha y ciclo productivo del café (asociados con la cosecha y 

1 

transformación poscosecha del café -cosecha, secado, mecanización, 

beneficio, transformación, etc.). 

1 _J Manejo sanitario y fitosanitario ~aluación de plagas y enfermedades del cafeto y su manejo -
1 Manejo sanitario y fitosanitario Bioprospección fitosanitaria 

1 
Material de Siembra y Evaluación de genotipos de Coffea arabíca L. y exploración de 

Mejoramiento Genético nuevos genotipos. 
- - - -

1 Fisiología vegetal y nutrición Fisiología y nutrición para el cultivo de café 

Café 2 Manejo de Suelos y Aguas L Sistemas eficientes para el manejo de suelos 
- - -

2 Manejo de Suelos y Aguas Sistemas eficientes para el manejo de aguas 

2 
Manejo ambiental y 

Caficultura y variabilidad climática 
sostenibilidad 

- - ,_____ -

2 
Manejo ambiental y 

Bioprospección (Manejo ambiental y sostenibilidad) 
sostenibilidad 

2 
Manejo ambiental y 

Ecosistemas cafeteros sustentables 
sostenibilidad 

- - ------- -

2 Manejo del sistema productivo Uso y manejo integrado de arvenses en el café 

2 _J Manejo del sistema productivo L Investigación de los sistemas de producción cafeteros 
-

2 1 

Alimentación y nutrición - Sistemas productivos orientados a la seguridad y autonomía 

Humana y animal alimentaria 

Fuente: Agendas de l+D+I revisadas 
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en el marco legal nacional lo que garantizaría la obtención de genotipos registrados con calidades y cualidades relacionadas con la 

productividad, resistencia a plagas y enfermedades, y adaptación a las diferentes zonas agroecológicas del departamento. De igual 

forma se lograría contar con alternativas tecnológicas de producción, cosecha, poscosecha, transformación, reducción y 

biorremediación; así como de manejo de residuos agroquímicos, económicamente viables y medioambientalmente sostenibles, 

basadas en la implementación de Buenas Prácticas Agrícolas - BPA y Buenas Prácticas de Manufactura -BPM, vinculando al pequeño 

y mediano productor. la implementación de sistemas de monitoreo y alertas tempranas para el control preventivo de patógenos, 

basado en la identificación de la línea base de patógenos presentes en los cultivos, sería una más de las orientaciones adoptadas para 

contribuir en el incremento de la productividad y competitividad de los sistemas productivos agrícolas, pecuarios, forestales y 

pesqueros; primer objetivo del plan estratégico. 

A través de la identificación y diagnóstico de patógenos (plagas y enfermedades) basados en estudios de la biología, dinámica y 

epidemiología de los problemas fitosanitarios presentes en los diversos sistemas productivos del departamento del Cauca, se lograría 

contribuir con el segundo objetivo del PECTIA direccionado al mejoramiento de la calidad e inocuidad de los alimentos. Esto tomando 

en cuenta que se habrán definido e implementado estrategias y planes de manejo integrado de enfermedades, plagas y arvenses 

basados en el uso de agroinsumos alternativos a los químicos y el desarrollo de procesos poscosecha, de equipos e infraestructura 

adaptada y validada. Así mismo fortaleciendo las herramientas utilizadas por los productores y procesadores como estrategias para 

mantener las características de calidad sanitaria, física, química y organoléptica de los productos y subproductos de origen agrícola y 

pecuario, tanto a nivel industrial como de finca productora, contando con una caracterización regional de los alimentos, productos y 

subproductos de interés (Denominación de origen}. 

El tercer objetivo del plan estratégico, dirigido al mejoramiento de los sistemas productivos de manera sostenible mediante un 

adecuado manejo de los recursos naturales, será fortalecido por medio del desarrollo, validación y adopción de protocolos técnicos de 

manejo integrado de los sistemas productivos agrícola y pecuario, según las características agroecológicas de las regiones productivas, 

incluyendo programas como renovación de cultivos (específicas para los sistemas productivos que lo requieran), fertilización con 

elementos mayores y menores, diseños de sistemas productivos bajo esquemas agroforestales, manejo de suelos en pendiente, 

sistemas productivos en consorcio, protocolos que definen y validan densidades de siembra, arreglos espaciales, podas, anillados, 

coberturas vegetales y manejo de arvenses, comportamiento de los flujos de crecimiento, floración, polinización y fructificación y 

determinación de los requerimientos hídricos y nutricionales de los cultivos. Dichos protocolos técnicos y tecnológicos estarán basados 

en estrategias de reducción del impacto ambiental; económicamente viables y medioambientalmente sostenibles asegurando un 

buen manejo de residuos agroquímicos. 
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ANEXO 1 

Década Periodo Característica Énfasis del enfoque Marco Normativo Bibliografía 

Carencia de políticas claras en Cyl en el 1 lndarte, (1990); 

mediano y largo plazo, fondos 
Nuevos conceptos como sistemas 

Rodríguez, 

insuficientes, falta articulación entre 
de producción, investigación en 

Conpes 1640 de 1980 Plan de Villamizar, Espinal, 

universidades, centros de investigación Integración Nacional: Política de & l éllez, 1987 

y mecanismos adecuados para la 
fincas (Moscardi y Martínez 1984) 

Ciencia y Tecnología (Objetivo: (citados por lamí, 
e investigación participativa 

1978-1982 
transferencia de tecnología en un 

(Ashby et al. 1995), son útiles para 
Aplicación de la Cyl al Garrido, Uribe, 

contexto de revolución verde. fortalecimiento del sector Henao, y Rincón 

Privilegio de las soluciones 
orientar la investigación 

productivo y su vinculación con los (2013). Hernández 
(Fumagalli et al. 1985). 

tecnológicas sobre los problemas del 
Enfoque de sistemas aplicado a la 

programas de desarrollo del (2005). Plan 

desarrollo rural (vertical), Fomento de 
investigación y extensión. 

gobierno) Nacional de 

la transferencia y difusión tecnológica Desarrollo: 

al sector productivo. i nteg ración Social 

Inicia el proceso de descentralización 

1 en el país-Ley 12de1986. Crédito 

externo para asegurar la ejecución del 

80 

Plan Nacional de Investigaciones 
l ransición entre el enfoque de 

Hernandez (2005). 

Agropecuarias y las campañas masivas 
capacitación y visitas (1979- Ley 12 de 1986, Decreto 077 de 

l ami et al. (2013). 

1982-1986 de transferencia de tecnología. 
1982) y el enfoque de sistemas 1987, Ley 30 de 1988 

Plan Nacional de 

Se crea el Plan Nacional de Desarrollo: Cambio 

Investigación Agropecuaria- PLANIA y 
agrícolas (1983-1992) 

con equidad 

el Plan Nacional de Transferencia de 

Tecnología para la Agricultura -

PLANTRA (1984). 

A finales de los 80 y principios de los 

90, se introducen reformas al Estado: 

reducción drástica gasto público y el Max-Neef et al. 

tamaño del estado, reorganización (citado por Forero, 

institucional, se afianza la 
Desarrollo a escala humana. Se Inicio formulación del Con pes 2540 

C. 2013). Kay 

descentralización, nueva visión de 
desarrolla la perspectiva teórica de 1991 referido a la política de 

(Citado por Lugo P .. 

1986-1990 
desarrollo, Estado rol de facilitador, 

del desarrollo rural con enfoque ciencia y tecnología frente al nuevo 
1977), Berdegué 

apertura económica. Diseño del SNCyl 
de sistemas, con el fin de mitigar contexto de internalización y 

(2002). l ami et al. 

para afrontar el nuevo contexto, se (2013). Plan 

crean los Comités Sectoriales 
los efectos de la revolución verde. modernización tecnológica 

Nacional de 

Departamentales, los Consejos Desarrollo: 

departamentales de planificación y los Economía Social 

CORPES (1985) para fortalecer la 

planificación territorial y SI NTAP l 
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Se pone en marcha el SNC y T: 

formulación de políticas y programas 

de desarrollo científico y tecnológico, a 
Ley 29 de 1990 y los Decretos Ley 

cargo del Consejo Nacional de Ciencia y 
393, 585 y 591 de 1991, mediante 

Tecnología y de once Consejos 
Se entiende la ciencia y la los cuales se conforma el SNCyT-

Nacionales definidos en términos de 

sectores de la producción, para lo cual 
tecnología como un factor de Sistema Nacional de Ciencia y 

se crea Colciencias adscrito al DNP. 
cambio y de crecimiento Tecnología y la estrategia de Hernández (2005). 

económico a través de la regionalización Constitución de Ta mi et al. (2013) 

1990-1994 
Se crean las Comisiones Regionales de 

aplicación del conocimiento. 1991artículos27,67, 69, 70 y 71 Plan Nacional de 
Ciencia y Tecnología (1990-1999) --

Se separa la investigación de las Conpes 2540 de 1991 Política de Desarrollo 
>CODECyT- Consejos Departamentales 

actividades de sanidad e CyT Ley 101de1993 (Ley General Revolución Pacífica 
de Ciencia y Tecnología (2000-201 O) --

>hoy CODECTi - Consejos 
inocuidad (ICA) y se crea Corpoica de Desarrollo Agropecuario y 

(1993) Pesquero.). 
Departamentales de ciencia, tecnología 

Decreto 2934 se crea la Oficina de 
e Innovación (Ley 1286 de 2009) 

Regionalización en Colciencias 
Fortalecimiento formación del recurso 

humano e inversión en infraestructura 

90 científica y tecnológica. 

Estado orientador del desarrollo y una 

nueva cultura del desarrollo en la Enfoque orientado al desarrollo y 

política ambiental. Modernización de la fortalecimiento de la capacidad 

sociedad rural y las actividades nacional en ciencia y tecnología. 
Conpes 2739 de 1994, aprueba la 

agropecuarias en el marco de la Redes de innovación. 
Política Nacional de CyT, (1994-

internacionalización de la economía, Fortalecimiento de capacidades 

concertación con el sector privado. para generar y aplicar el 
1998). 

Hernández (2005), 

Se establecen acuerdos sectoriales de conocimiento científico y 
Conpes 2848 de 19%, Seguimiento 

Tami et al. (2013) 

1994-1998 competitividad. tecnológico sobre la realidad 
a la Política Nacional de CyT Decreto 

Plan Nacional de 

Se afianza la descentralización y social para asegurar un desarrollo 
2010 de 1994, creó el Consejo 

Desarrollo Salto 

fortalecimiento de la capacidad de sostenible. 
Nacional de Competitividad. 

Social 
Decreto 2222 de 1998 Comisión 

gestión de las entidades territoriales. Protección a la Propiedad 
mixta de comercio exterior -Min 

Impulso a los centros de productividad intelectual PI. Integrar la ciencia y 
Comercio 

y desarrollo tecnológico. la tecnología a la sociedad y a la 

Fortalecimiento del SNCyT cultura del país (divulgación del 

Readecuación institucional PRONATTA conocimiento) 
1 

(1994) ,...___ 
Desarrollo humano, capital social, 

Consolidación del proceso de capital humano, género y 

descentralización redefiniendo desarrollo, ambiente y 
funciones. investigación y desarrollo sostenibilidad. 

orientados por los actores. Diferentes Revaloriza al espacio rural como 

formas de relaciona miento unidad de análisis e intervención Constitución política de 1991, Ley 

organizacional. (Desarrollo rural). 607 de 2000, Ley 617 de 2000, Plan Nacional de 

Se crean los acuerdos de Énfasis en lo educativo y Decreto 3199 de 2002. Conpes 3080 Desarrollo: Cambio 

competitividad. Los componentes de la constructivista, difusión de de 2000- 2002 Política Nacional de para construir la 
2000 1998-2002 

política agropecuaria son: a) cadenas innovaciones, Intensificación CT. paz. Hernández 

productivas (inversión rural, ciencia y productiva y sustentable, enfoque Ley 590 de 2000, acerca de la (2005), Tami et al. 

tecnología, comercio exterior, de sistemas productivos. creación y funcionamiento de las (2013) 

comercialización interna, coordinación Énfasis en los conceptos de redes Mipyme 

entre los actores de las cadenas globales y regionales, la extensión 

productivas, b) Desarrollo Rural c) como un componente del sistema 

cambio institucional. Se concibe en la de innovación, nuevos arreglos 

ley 607 de 2000 la creación del S NCT A. institucionales, nuevas 

instituciones. 
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Ley 811 de 2003, Organizaciones de 

cadena. 

Conpes 3297 de 2004, agenda 

1 
Se incluyen conceptoscomo la interna productividad y 

gobernabilidad, se afianza la competitividad. Conpes 3439 de 

descentralización, participación, 2006, crea el Sistema Nacional de 

enfoques sectoriales amplios. Competitividad-SNC. política y 

La ciencia, tecnología e innovación, Desarrollo sostenible, enfoque organiza el sistema). Decreto 2828 
Plan Nacional de 

fundamentales a partir de a) agroecológico. Sistémico. de 2006, Decreto 1475 de 2008 
Desarrollo: "Hacia 

articulación y coordinación de los ~nfasis en la gestión del (CRC). 
un Estado 

agentes del Sistema Nacional de conocimiento y el sistema de Conpes 3800 de 2006 (2000-2002) 
Comunitario" 

2002-2006 
Ciencia y Tecnología - SNCT; b) producción que gerencia el Política nacional de Cyl. Con pes 

Estado comunitario 
creación de condiciones y capacidades productor. Atención a los 3446 de 2006 Lineamientos para 

demrollo para 
para la generación de conocimiento problemas de cadenas productivas una política nacional de la calidad. 

todos" 
científico y tecnológico de acuerdo con y organizaciones de productores. Instancias de articulación regional: 

Hernández (2005), 
los estándares internacionales de Atención a los problemas Resolución 164 de 2004 reorganiza 

calidad más exigente>; y c) creación y ambientales el Sistema Nacional Regional del 
Tami etal. (2013). 

fortalecimiento del Sistema Nacional sector Agropecuario ... y de 

de Innovación - 5Ni, como un soporte al Desarrollo Rural-CON SEA. Ley 905 

mejoramiento de la competitividad de de 2004 y Ley 590 de 2000, 

la economía. Mipyme. Ley 1014 de 2006, 
emprendimiento (Red de 

Emprendimiento) y creación de 

empresas. 

Ley 1253 de 2008, lineamientos 

Reformulación del marco jurídico de la 
Política Nacional para la 

Productividad y Competitividad. 
Ciencia y la Terno logia (Ley 1286 de 

CON PES 3527 de 2008 Política 
2009). 

Nacional de competitividad y 
Planes Regional de Competitividad en 

productividad. Con pes 3484 de 
cada departamento". Regionalización 

Sostenibilidad ambiental, el 2007 Política transformación 
Plan Nacional de 

de la inversión. Desarrollo: Estado 

La Ciencia, la Tecnología y la 
ordenamiento territorial, las productiva. Con pes 3558 de 2008 

Comunitario: 

2006-2010 Innovación se convertirán en los 
especificidades regionales, Conpes 3582 de 2009 Política Nal de 

demrollo para 
culturales y étnicas para el diseño Cli (Por la cua 1 se modifica la Ley 29 

insumos fundamentales para el 
de incentivos y mecanismos de de 1990, se transforma a Colciencias 

todo. 

desarrollo (Fomento a la innovación, 
política en Departamento Administrativo, 

Hernández (2005), 

desarrollo productivo y capacidades 
se fortalece el Sistema Nacional de 

lamí et al. (2013). 

humana>). 
Ciencia, Tecnología e Innovación en 

Innovación y desarrollo tecnológico. 

Consolidar la institucionalidad del 
Colombia y se dictan otras 

Sistema Nacional de CTi 
disposiciones). Ley 1286 de 2009 art 

16. CUEE, Planes Estratégicos 

1 
departamentales PEDCTi 
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2010-2014. Cultura de la innovación y 

generación ere conocimiento, Diseño y 

establecimiento de mecanismos para 
transferir y adaptar los desarrollos 

científicos e innovadores, Política 

orientada a la competitividad y 
sostenibilidad, Promover las 

locomotoras agropecuarias y la ciencia, 

tecnología e innovación. Se inician 

acciones para dinamizar el SNCTA a 
través de diferentes estrategias. 
Gobemanza del sistema 

Conocimiento e innovación. 

Lineamientos estratégicos: 

inversión, formación, organización 

y fortalecimiento de la 

institucionalidad para la 
generación y uso del 

conocimiento, Uso de las TIC 

Enfoque de Dl'sarrollo Regional. 
Sistémico. Sostenibilidad 

ambiental y competitividad, 

desarrollo sostenible (innovación, 
emprendimiento empresarial, PI), 

Consolidación de la paz 
Gobemanza. 

Participativo -Pertinencia 
investigación 
Énfasis en la gestión del 

conocimiento y redes de 
innovación 
Atención a los problemas de 

cadenas productivas y 

organizaciones de productores. 

Ley 1450 de 2011 - Corpoka motor 

de la política para la l+D+i. 
Ley 1731de2014, medidas de 

financiamiento para la reactivación 

del sector agropecuario y 

fortalecimiento de Corpoica. 

CON PES 3668 de 2010 seguimiento 
a la política nacional de 

competitividad. 

Conpes 3678 de 2010 Política de 
transformación productiva. Decreto 

1500 de Julio 13 de 2012, 

reorganiza el sistema (deroga art. 
15 D€c 2828). 

Conpes 3652 de 2010 
fortalecimiento del SNCTi. Con pes 

3834 Lineamientos para estimular 
la inversión privada en CTi a través 
de deducciones tributarias. 

Ley 1753 de 2015. Expide el PND 
2014-2018. Art 186. integra el SNCli 
con el SNCTi para consolidar un 

único Sistema de Competitividad, 

Ciencia, Tecnología e Innovación. 
Planes y Acuerdos Estratégicos 

Plan Nacional de 
Desarrollo 

Prosperidad para 
todos 2010-2014 
Plan Nacional de 

Desarrollo: Todos 
por un nuevo país 

2014-2018 

Departamentales de Cli- PAED 1 
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